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OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA —21.02.201
CLASA A V-A

Subiectul 1

a) Calculati: 13° : 137 + {(173)5 17" +2.[(23 :52)":100* + 253 23B— (28 —22).

b) Aratati ca numarul x = 74a + 4a7 +a74 este divizibil cu 37, oricare ar fi cifra nenula a.

Subiectul I1
a) Aflati restul impartirii numarului ¢ = 2017 +2-(1 +2+3 + ... +2016) la 2016.
b) Aratati ca suma primelor 2017 numere impare este patrat perfect.

¢) Scrieti numarul 20172 ca suma de 2017 numere naturale consecutive.

Subiectul 111
Sa se determine numerele naturale a si b a caror suma este egalad cu 323, stiind ca impartindu-1 pe a la b se

obtine catul 16 si restul nenul.

Subiectul IV

Un numar natural se numeste cub bipatratic daca este cub perfect si se scrie ca suma a doua patrate
perfecte nenule diferite. Un numar natural se numeste patrat bicubic daca este patrat perfect si se scrie ca
suma a doud cuburi perfecte nenule diferite.
a) Dati un exemplu de cub bipatratic si un exemplu de patrat bicubic.

b) Aratati ca exista o infinitate de cuburi bipatratice si o infinitate de patrate bicubice.

Timp de lucru 2 ore.
Fiecare subiect se noteaza dela 0 la 7.

Toate subiectele sunt obligatorii.
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA —21.02.201
CLASA A VI-A

Subiectul |
Aflati numerele prime a,b,c , stiind ca verificd simultan relatiile ¢ — ab = 15 si ¢ — a? = 49.
Subiectul 11

a) Descompuneti in factori primi numarul 2015.
2:46-..:2014+1
4:6°...-2014-2016+1

b) Aratati ca fractia . este ireductibila.
Subiectul 111
Se dau unghiul «€AOB cu masura de 150° si unghiul <COD drept, astfel incat punctele C si D se afla

n semiplane opuse fata de dreptele OA si OB. Aflati masura unghiului format de bisectoarele

unghiurilor <A0C si <BOD.

Subiectul 1V
Fie A,B,C,D pe dreapta d astfel incat [CD] c [AB] si [AC] = [BD] . Aratati ca:
a) Segmentele [AB] si [CD] au acelasi mijloc.
b) Daca se coloreaza punctele dreptei cu doua culori, alb si rosu, atunci exista 3 puncte de aceiasi

culoare astfel Incat unul este mijlocul segmentului determinat de celelalte doua.

Timp de lucru 2 ore.
Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7.

Toate subiectele sunt obligatorii.
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA —21.02.2016
CLASA A VII-A

Subiectul |
a) Sa se arate ca exista numere irationale X pentru care v3 — x? este numar rational.

b) Exista numere rationale X pentru care numarul V3 — x? sa fie rational? Justificati raspunsul dat.

Subiectul 11

Se considera numerele: S; = [m] , Sy = [m] + [m] .
Sp=[Vv1-2]+[V2-3|+[V3-4 ]+ + [m], unde prin [a] am notat partea intraga a
numarului a si n este un numar natural nenul.

a) Calculati Sg;.

b) Demonstrati ca numarul A= m nu este rational, oricare ar fi numarul natural nenul n.

Subiectul 111

Fie ABCD un paralelogram cu BC > 2 - AB. Bisectoarea unghiului ABC intersecteaza diagonala AC Tn
punctul E, iar bisectoarea unghului DCB intersecteaza diagonala BD in punctul F.

a) Ardtati ca aria triunghului AEB este egala cu aria triunghiului CFD.
b) Demonstrati cd dreapta EF este paraleld cu dreapta BC.

Subiectul IV

Fie ABC un triunghi dreptunghic cu m(«A) = 90°, AD L BC,D € (BC). Bisectoarea unghiului ACB
intersecteaza dreapta AD Tn punctul G si latura AB n punctul E. Se notaza cu F piciorul perpendicularei
din E pe latura BC.

a) Aratati ca patrulaterul AEFG este romb.

b) Daca triunghiul AEG este echilateral, aflati raportul dintre aria patrulaterului AEFG si aria triunghiului
ABC.

Timp de lucru 3ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 la 7
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA —21.02.2016
CLASA A VIII-A

Subiectul |

Se considera numarul a = \/7 +4/33 - \/7 —/33.
a) Aratati ca a® este numar natural;

2016

b) Dacab= (a — 2)7 ", aflati partea intreagd a numarului b;

L i 3 2016 S
c) Stiindca ¢ = (a +a’— 6a°— 6a — 1) , stabiliti daca ¢ € (0,2).

Subiectul 11

Fie numerele a, b, ceR astfel incat a® + b+ ¢? = 1. Aratati ca:

a) V4a? + 4b2 + c* + V4a? + 4c? + b* + V4c? + 4b2 + a* =5;
b) —v3 <a+b+c < V3.

Subiectul 111
Tn cubul ABCDA'B'C'D' se noteazi cu P proiectia punctului C' pe diagonala A'C. Demonstrati ci

dreptele AP si D'P sunt perpendiculare.

Subiectul 1V
Fie ABCD un trapez dreptunghic cu m(~D) = 90°, AB || CD, AB =2c¢m, DC = 6cm si AD=443 cm.
Pe perpendiculara in D pe planul (ABC) se considera punctul E astfel incat DE = 8cm. Fie M € (BC)
astfel incat BM =2 cm.
a) Demonstrati ca AM L (EDM);
b) Calculati distanta de la punctul D la planul (AEM).

Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect se noteaza dela 0 la 7.

Toate subiectele sunt obligatorii.
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